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Mazkyp wmiga, anMmammHam gapaxkacu 0,85 Ba moaumepnanumm gapaxkacu 1015 Oynran
TO3QJIaHraH  HATPUI-KapOOKCUMETHILEIUIIONO3aHUHT  TYpJiM  KOHLEHTPALMSIM  TOJUMEP
spUTManIapuaa, aCKOPOMH KUCIOTACH HIITUPOKUIA, HaTpul ceneHuTHUHT 0,1 M sputmacu Ounan
KUMEBUM KaWTapuIl yCyJlud OpPKAJIM Typjd YyidaM Ba IIAKira d3ra CeJleH HaHOo3appalapHHU
IIAKVIAHTUPUII Ba YJIAPHUHT YiauaMJIapuHU OOILIKAapUIl HMMKOHATIApU KypcaTuO Oepuira.
To3zamanran  HaTpui-KapOOKCUMETHIILIEIUIIOJIO3aHUHT  KOHIEeHTpauusick  2,5-3%  Oynran
spUTMaapuja CHHTE3 KWIMHTAH CeJIeH HaHo3appaslapy BaKT JaBOMMJA CaKJIaHTaHIA, YIapHUHT
IIaKJI Ba YTYaMUHUHT O6apKapop O0ynuiu, Yb-criekTpockonus Ba EPYFIMKHAHAT JHHAMHUK TapKaJUIIT
(DLS) ananu3s ycymnapu opkanu ypranwirad. CUHTe3 KUJIMHTaH CelieH HaHo3appaiap JUCIEPCIUK
Ba OWMp JKMHCIWIMK Japa)kacura YJIbTPATOBYII JHUCIEPraTop TabCUP BAKTHHUHT OOFIMKIUTH
Yypranunarad. YIJIbTpaTOBYII AMUCIepraTopaa WnuioB Oepuin BakTuHUHT S5, 10, 20, 30 muHyTraya
OpTUIIM OWJIaH celieH HaHo3appajJapuHUHT 113 HM Vnmuamiaan 85 HM yiuaMraya Ku4Ypauiinyd Ba
SpUTMaZa yJIAPHUHT MOHOAMCHEPCIUK napaxacu 37%-nmaH 88%-raya OpTraHiauru EpyFIMKHUHT
JUHAMHK TapKaJUII aHaJIU3U OpKajau UCOOTIaHAN.

Tassnu wubopasiap: HaTpHUil-KapOOKCUMETHIILIEIIIION03a, CEJeH HaHo3appalaph, KUMEBHIA
KalTapuInII, aCKOPOMH KUCIIOTacH, 0apKapopIIvK Japaxkacu, EpYFIMKHUHT JUHAMUK TapKAJIUIIIH.

Kupum. CeneH WHCOH OpraHu3MHIArd KUMEBUN KalWTapyBUMIIAp JKyMJIajaH, acKOpOWH
MYyXHUM MHKpO3JieMeHT 0ynu6, 30 Typian opTUK — Kucjiorta [6], THApa3suH Ba HAaTpuil OOpruapuj

O6uosioruk Qaon xapaHiaapAa MIITHPOK ATATU.  HUIITHUPOKUIA CHHTE3 KWIMHAIH.
Cenen AIIEMEHTHU daon dbepmentnap, bapkapopnamtupyBun — moiauMmep — MaTpuia
aHTUOKCUJIAHTNIAp,  HYKJIEMH  KHcloTamap, cudatuna xuTozaH [7], riarokomanHaH [8],
JUTIUIap Ba TOPMOHJIAP TapkuoOwura kupaau Ba  nesutronosa [9], TputonX-100 [10], momuBuHMIT
capaTOHTa KapIlM Kywid BocuTa cudaruga ruapokeua[ll], HaTpuii-
TYypAH XWI KacaJUIMKJIApHU OJJIMHU ojlagy Ba KapOokcumerwnuemtonoza  (Na-KML[)  Ba
nasosanau [1]. OomKa CyBJIa SpyBYaH MoOJHCAaXapuaIapaH

OpranusMja cejeH TaHKUCIUTUHHU onauHu  ¢oinamanum  mMyMmkuH. CyBna — spyBYaH
OJTHIII Makcaauza, HAaHOTEXHOJIOTHsI  MOJIMMEp MaTpuiajap KaM TOKCHUKIMK Ba
yCyJuIapuHU KYyi11a0, y3una celieH  OuomapyajlaHyBUaHJIMK  XOCCaJlapuru  ora

HaHO3appalapu TYTraH mnonuMmep Tapkubmu Oynub, SeH3 xyxkaiipa TYKuManapura eTkasuil
JIOPU  BOCHUTAJIADHUHT  SHTH  aBJIOJJApWHM  Ba3udacwHM yTabraHa KOJIMau, makiaHaéTraH
CUHTE3 KWIHII Ba yIapHU TUOOMET amanmuéruga SeH3 ynuam Ba makiuHu OolnKapuinra Ba
OHKOJIOTHK KacaJUTMKJIAPHU JaBOJjallla KyJulam — OapKapopiamTUpUINra xusMmar Kuiaaum [12]
3aMOHaBMH KUME, (papmaneBTMKa Ba THOOMET Xamjaa OpraHM3MJa Y30K BaKT TabCUpP OSTHII
(haHmapuHUHT no3ap0 MyaMMOJIApUJIaH  XOCCAaCHHU HaMOEH 3Ttaau [ 13].
oupuIup. SeH3 Ouonoruk Qaommuru OGeBocHTa
[Tomumep MaTpHIlacuaa CeJIEH HaHO3appaJapHUHT  ym4amMH, IIaKId  Ba
HaHozappanmapuau  (SeH3)  kuméBuit  [2], yJapHUHT CHPT IO3aCHHUHI KHYpaHUIIUTa
¢usukauit [3] Ba Owonoruk [4, 5] ycymmap Oormuk Oymu0, Na-KMIl wmarpumacuHuHT
OpPKAJIMCUHTE3 KWIMII MyMKHH. KUMEBUI yCya TypiaM  KOHIEHTpALUMSACHAA CHUHTE3  KHIJIHII
camapanu xucoOmanun6, SeH3 Typiu Xun OpKadM yHMHT YI4aMUHU OOIIKApUII MYMKUH
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[14]. HanozappamapHuHr in vitro ycynuaa
SHJOLIMTO3 BaKyoJiajap OpKalu OpraHu3Mmra
kupub Oopumu  Badaromuros xKapa€Huia
ymuammapu 10-90 HM Oynran HaHO3appanap
XyXaiipa MeMOpaHacugaH KUpuUO OopraHIuru
AQHUKJIAaHTaH [15]. Hano3zappanapHusr
MOJIMJUCTIEPCIINTY,  3appa  yiyamiapu  Ba
MUKJIOPUHU aHUKJAUAA EPYFIUKHUHT JUHAMUK
tapkanum  (DLS) Ba  Yb-cnexrpockonus
TaIKUKOT ycysutapu Yymyamaapu 0,6-6000 Hm
opanuFuga OyiraH HaHO3appajlapHU AHHUKJIAII
nMKoHUHM Oepanu|16]. DLS ananu3 ycyauHuHT
yinyam — TeXHHMKacd, JpUTManapaa  bpoyH
Xapakatuja Oynran HaHO3appaJapHUHT
T dy3us K02 punmeHTHHN ynuamira
acocnaHras 0ynu6 HaHO3appaiap yrdamiIapuHH
CcyOMUKpOHJ1aH HaHOMeETpraya Oynran
opanvkaa aHukiaingu [17]. Yb-cnektpockonus
yCYIU3pUTMaaA CUHTE3 KUJIMHTaH
HaHO3appalap MHUKIOPHHHM aHUKJIAIIA yjapra
X0C OynaraH TYIKWH Y3yHJIUKIApAard Hyp
IOTUJIUII WHTEHCUBJIMIU Ba ONTHK 3UYIMTHHU
Ynuarira acocianras [18].

I'yaBa OGapru oskctpaktTuHuHr 2,5-15 %
OynraH Typiau KOHIEHTpauusuapuga, 60°C
Xapopatria, acKOpOMH KHUCIOTaCH HIITHPOKUIA
HaTpuil ceneHUT (Na2SeOs3) Ty3ugaH CHHTE3
kunuHran SeH3 muknopu Yb-cnekrtpockonus
yCyJuJa aHUKJIAHTaH TYIKUH y3yHiurd 370 Hm
oynran YbB-nypiiapuHuHT WHTEHCHUBIIUTU
KOHIeHTpanusicu 5% Oynrandéapr sKcTpakTuaa
cuHTe3 KuiauHran SeH3 rokopu sKaHIuru Kaiig
stwiirad  Ba 5%  KOHUEHTpauusiau  Oapr
9KCTPAKTH ONTHUMall KOHIIEHTpaius cudaruga
tannanrad. Cunre3 xKuwinHrad SeH3 mapcuMon
Ba TeKcaroHas Iakijiapja SKaHIuru xamaa 95-
120 1M 3appa ynuamnapHu Tamkwi 3tumm DLS
Ba TEM ananu3 ycyiiapu opKajiud aHUKJIaHTaH
[19].

BbapkapopnamtupyBun cudartuna andymuH
MaTpuIlacuJa KUMEBUM KaWTapuil ycyauaa
Vmaammapu  79-178 HM  OynraH mapcUMOH
makm SeH3 cuHTe3 KuiauMHraH Ba yJIapHUHT
Vmuam Ba makuiapy DLS Ba SEM TagkukoT
MeToJiIapy OpKaju aHuKJaHraH [16]. XuTto3aH
spUTMacuza  ackopOHH KHUCITIOTacH Ba
MOJINBUHUJ cNIUPT €paaMua yiadamiuapu 18-44
HM Oynran 6apkapop SeH3 cuHTe3 KWIMHTaH Ba
ynapEscherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa,  Staphylococcus  aureus  Ba
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Streptococcus epidermidis kabu mTammiapura
HUcOaTaH OKOpH aHTHOakTepuan (HaosTMKHU
Hamo€H straH [20]. Anil Parsram Bidkar Ba
Oo1kanap [21]mypoHuk D-127
MaKpOMOJIEKYyJacua acKOpOMH  KHUCIIOTacH
umtupokuaa ymuammapu 20-100 HM  6ynran
SeH3 cunre3 kunumra mysaddax Oynuiirax
Bain Vitro ycynmujaa Kykpak Ba 06ayajioH OYHHU
CapaToHM Xy’Kalpajlapura KapliM Tacupiapu
ypranuwnran. @-127-SeH3 npenapatu capatoH
XyXaipanapura KapIiu ce3usapian
a"HTunponudepaTuB TabCPHU HAMOEH KHUIHO
XyKalipa MUTOXOHAPHUSCH (aoyaTura canouii
TabCUP  ATYBUHCAPATOH  XyKalpalapHUHHUHT
OKCHUJIOBYH CTPECCUHU 28,2-61%-raua
KaMalTUPTaHIUTH THOOUI-OMOIOTHK
TaJKUKOJIap OPKATMUCOOTIAHTaH.

Mazkyp  WIIHMHT  Makcaad,  Typiu
KOHIIEHTpauusigarn  to3asanran  Na-KMI]
spuTMaiapuia KUMEBUN KaWTapuil ycyinuaa
cuHTe3 KuiauHraH SeH3 BakT nmaBoMuga
CakJlaHTaHJa yJapHUHT  yo4aM Ba MIAKIH
Yy3rapuimHu Xamia 0apKapopJIMIMHY YpraHuIll,
O6apkapopmamtupyBur Na-KMIL] spurmacuHuHT

OInTHUMaAll KOHICHTPpAUACUHU TaHJIaIl Ba
GU3NK-KUMEBUI  XOCCAJIApDHHU  YpraHUIIIaH
nubopar.

Marepuaa Ba Metomaap. Maskyp wuiiga
cenenut wuoHnapuzgan (SeOs”) SeH3 cuntes
kunuin yayH NaxSeOs ty3ununr (I'OCT 6-09-
17-209-88) xonmentpauusicu 0,1 M Oynaran
CYBIIU spUTMacUIaH dboitnamaHuIIu.
bapkapopmamTupyBds  MoJIMMEp — MaTpHIa
cuaruna momumepnanum gapaxkacu (ITM) -
1015, anmammuaum gapaxacu (A)— 0,85
oynran Ts-19515439-06:2019 TaIIKUIOT
craHjgaptu Oyinua To3amanran Na-KMI]
HaMyHallapu TaHial oiauHaud. Tanma® onuHTaH
TO3aJIaHTaH Na-KMIJ HaMyHacuJaH
KoHleHTpauusuiapu  1,5%, 2%, 2,5%, Ba
3%06ynran CyBIM SpUTManap Tal€piaHau Ba
CenLee 20K (Xwuroit) pycymun neHtpudyramga
8000 aiin/makuka Te3nuKAalS makuka JaBoMuaa
neHTpudyra  KuiIuMHHO, dpuUraH Ba  reln
¢dpaxuusiapra QXPaTHILIN. Na-KMI{
PUTMACUHUHT 3puraH ¢pakuuscura (pH=7,78)
60°C xapopatna konuentpauuscu 0,1 M 6ynran
NaxSeOs ty3u sputmacunan (pH=S8,73) 3 mn
Mukaopaa kymum6 30 pakukamgaBomuaa 1550
ain/makuka tesnmukaa OS20-S  (XuHIUCTOH)
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PyCyMIIM MEXaHUK apajaliTUpruy EpaaMuaa
apanamTupwian Ba Tapkubuna 0,237 wmr/mn
MHKIOp/AA SeH3 TyTras Se’KMI]
HaMyHanmapuaa (U3HK-KUMEBUN TaJAKUKOTIIAP
o0 OOPHUIIH.

Yb-CrieKTpoCKONUK TaAKUKOTIAp TYIKUH
y3yniurda 190-800 HM MOHOXpPOMATOP TUPKUIIU
1 HM Ba ckaHepiaml TE3NMUTH CEeKyHIaura 2
amoOynranSpecord 210 (I'epmanusa) pycymin
CHeKTpOo(hOTOMETPUIA0THO OOPUIIIH.

Oputmagaru SeH3 aucnepciuk Ba Oup
KUHCIWINK ~ JapakaCMHU  OIIMPHII  y4YyH
HaMyHajlapra 3JeKTp TeOpaHUIUIap 4acTOTacu
44 xI'm Oynram UZDN-1, U-4.2 (Poccus)
PyCyMIIM YIbTPAaTOBYLUIM aucnepratopaa S, 10,
20, 30 makMKa BaKT IaBOMHJIa UIILJIOB OCPUIIIH.

Cenen HaHO3appaJapUHUHT TUAPOJAMHAMUK
TUaMeTpHU Ba dpUTMaja TapKaiuil auddysusicu
EpyFMMKHUHT  guHaMuk  couwyuimu  (DLS)
ycynuaa Photocor compact (MUK «DoTtokopy,
Poccusi) Kypuiamacuaa OaxoNaHW. Yordammiap
298 K xapoparnma, KyBBatd 25 MBT Ba TYIKUH
y3yHauru  635,6  HM  OynraH = TEpMHK

OapKapopIalI THPUITaH
Ja3epia amaira OmupUiIIu.

TaaKuKOT HATH:KAJApU Ba YJaApHUHT
Taxamian. SeH3 amopd Ba  kpucrama
Ty3WJIUITra sra Oynmbd, X03upru KyHJa KH3WIT
paurnmu  SeH3uunr Tpuronan, o-, f-, Y-
MOHOKJIMH,  poM0O3Ap  Ba  reKcarhoHal
AJUIOTPONMK INAKIUIApU aHUKJIaHraH. AmMopd
XOJaT/iard CejleH 3ca KOBaJEHT OOfJIaHraH
3aH)KUPIM HOOPTaHHWK TMOJUMEp XHCOOIaHAIH
[22].

Na-KMI] maTpuiiaCHHUHT 3pyBYaHJIUTH Ba
TO3AJIMK JapaxacHu (papMaleBTUK Iperapatiiap
CHUHTE3 KWIHUIIJIA SHT MYyXUM (PHU3UK-KUMEBHIA
KypcaTKu4jaapfaH Oupu XucoOmaHuO, yiap
JIOpM BOCHTAJIapu Ba THUOOWI OyrOMIIapHUHT
cudparunu Oenrmwnaiian. VImHUHT nacTiabKu
o6ockmunma AJI-0,85BallJ[ -1015 Oyaran
to3ananrad Na-KMIl HamyHanapuHuHT 3puras
Ba Teln (pakuusuiap MUKJIOPUHU Ba YJIapHUHT
AJl Ba IIJ] anukmam makcaauja TaIKUKOTIIAp

APUMYTKA3TU4IIN

om0 OopwiaM, OJWHTaH HaTwkamap |-
KasBajia KEJITUPHIITAH.
1-xanBain

Na-KMII 3puTMaCHHUHT 3pUraH Ba rej ppaxkuusiap Mukaopu Ba yjaapHuur I1JI Ba AJ{

KuiiMaTtjiapu
To3anaHraHNa-K£\/I 1 Lentpudyranan xeitnaru Na-KMIL] HamyHanapuHUHT
HaMyHaTaPHHIHT Kypeat- SpuraH Ba rei Gppakmus MUKIOPIApH
KU4JIapu p P prap
N Opuran ¢paxuus I'en ppaxmus
" | Hamyna Al | TIT M
Muxnopn, % | A | TIJT “Kof"pﬂ’ ALl | T
0
1 | Na-KMII | 0,85 | 1015 99,5 0,89 | 998 0,5 0,23 | 1160
XKangsanman kypuHaguku, To3amanran Na- KMII HOHJIapura UCCOIMAIASIIaHUIII

KML] »purmacunun 15 pakuka gaBomuia
nentpudyramammgan kevmH Al kuiimaTtu
tokopu Ba [IJ] HmcOaTaH macT KUCMHU TYIHK
cyBIa’purannauru xamaa AJl KuiiMatu mact Ba
I[I]] =HucOaTaH IOKOPH KUCMH Te€l XOJUJa
axpainrawiuru — anukinanau.To3ananran  Na-
KMIIaunar AJl kuiiMaTuioKOpU OYnumm OuiaH
CyBlla 3pyBUaHJMK KuitmMatu optuinn Na-KMI]
MaKpOMOJIEKYJaJlapd  OpacuJard  BOJOPOJ
Oofnap MHKIOPHHHHT Kamaiimimmu Ba Na' Ba

81

UMKOHUSITUHUHT OPTHUIIH OWIIaH U30XJIaHAIH.
TanknkoTHHHT HaBOaTmarn kucmuma SeH3
CHUHTE3 KWIUII Y4YyH OapKapopialTHpyBYH
noyimMep Marpuna cudaruaa TaHgad OJWHTaH,
cyBaa ’pyBYaHmura 99,5% Oynran To3anaHraH
Na-KMIauar AJ[=0,89 Ba IIJI=998 xampa
sputMa Myxuta pH=7,78 Oynran Typau
KOHIEHTpauusigaru  spural  ¢paxuuscuaa
NaxSeOs ty3ununr 0,1 M cyBau spuTmacuiax
doiinanann0d, KUMEBMI KaWTapuml ycyiauaa
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ackopoun kucimotacu (CsHsOs) wWmTupokmmaa aHUOHJIApUTA UCCOIMAIMSIAHATNA Ba XOCHII
CUHTE3 KWJIMHTaH [SeH3-nKMII] 6ynran SeO3*aHHOHNapu acKOpOMH KHMCJIOTACH
MOJUMEPMETATNIOKOMIUIEKC HamyHanapuga  (CeHsOg) UIITUPOKHUAA SPKHUH CeJleH
(U3UK-KUMEBUN TAaTKUKOTIAp ONMO OOpHIAM. DIEMEHTHraya KaWTapuilaaud Ba  peaKIius
Na-KMI] naMmyHanapuHUHT CYBJIHM SpUTMAcHa HATIKAcHAa  JETHIPOACKOPOMH  KHCIIOTach
NaxSeO3 tysu, Na'katmonm Ba Se03* (CsHsOs) xocun 6Ymanu (1-peakuus).

Na;SeO; +2C¢Hs06 = 2CsH6O6 + Se + H,O + 2NaOH (1)

Ymoy peaknmana NaxSeOs Tysuman Momekyna CeHgOs 6up Momexyma SeOs”
KUMEBUN KalTapuinm HAaTW)KACUJACEJIEH AHUOHMHM KUMEBUW KaWTapullM HaTUXKacHIa
JMIEMEHTH  XOCWJ  OYNMMINMHUHT  KUMEBUHM  okcuanmaHum gapaxacu Houx (0) 6ynran spkuH
MaXaHM3MU 2-peakiusaga Kentupunrad O6ymmu6 cemen (Se’) omementn xocun Oymamu  (2-
l-peakiusi TeHrIamMacuIaH KYpUHAIUKW, UKKH  PEaKIus).

OH o OH o
/Se =0 + —_— \Se + + HO
-0 4
HO OH -0 o} o}
(2)
OH o OH 0
-0 HO AN 0 HO AN =0
/Se + — Se + + Hzo
-0
HO OH 0 o

KuméBmii  kMXaTHaH  BAJICHTIMKIAPU  y3apo AJIEKTPOCTATUK TOPTHUINUIIM XucOOUTa
TYUWUHTAaH Ba OAJICKTPOHEUTpan Mojekynaiap Vy3apo Oupuknd SeH3 xocmn kwmmamu. Cenen

Oup-Oupura sIKUH KeJlraHjaa y3apo TOPTUINAIM  aToOMJapu y3apo JNEKTPOCTATUK
Ba MoJeKynamap Oup Oupura ToptumuO Toprumranaa Ban-/lep-Baansc Ky4J1apu
MycTaxkaM KpHUCTATApHM XOCHJ KHJIaJWd. XUCOOMra MOJIEKyJlalapapo TabCHUp o3ara
Cenen snemeHTMHUHr atoMm panycu 0,14 HM  kemanw. Ban-/lep-Baansc Ky4Jiapu

Oynub,ceeH aToOMJIapd WYKM Ba TallKM OPHUEHTAllMOH, MWHAYKIMOH Ba JUCHEPLUUOH
KyTOJlaHUIINIap HaTH)Kacuja o3ara KeiraH Kywiap HuruHaucuaad nbopataup (1):

U=U,+U,+Uy(1)

Ban-Jlep-Baanbc  KyumapuHMHr  1o3ara  MoJIeKyJlalap opacuja ByKynara kenu0, OyHna
KeJUIIN MOJICKYJIaJJapHUHT KyTOJNIAaHTAHJWTH CEJICH AaTOMJIApHIard OJJIEKTPOH Ba  aToOM
Ounan OornuK OynuO,celeH HPKUH Xoyiga KyTOJNaHMIIUIAp TabCHpHJA ro3ara kemamau [23].
JIATIONTA ATa OYJIMaraHjurd y4yH MOJIEKyJianap MasKyp MoJieKylanapapo TabCUp HaTHXacHuia
acocaH JUCHEpIUOH Kyujap OuiaH TOpTWIagd. Oup HedTa aToMjapAaH ubopar OyiaraH Typiu
Jucnepron Ky4iap KyrOmaamaran  Yymuamaaru SeH3 xocun 6ymanu (1-pacm).

Se
nQ) —-

INEeKMPOH KymoOnaHuw amom KymoiaHuu

+
+
e —
+
+

1-pacm. Muku kKyTOnannmiiap Hatukacuaa SeH3 makiannm MexaHusMu
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I-pacMaan KYpPUHAIUKH, JJIEKTPOH
KyTOJIaHUTII /1A ceJieH aTOMU MycOar
3apsIIaHTal SAPOCH Ba MaH(UWH 3apsiijiaHTaH
TaIIKU SJEKTPOHIApU KyTOIM MOJEKyJanap Ba
KyTyOnu (QyHKIMOHANI TypyxJap Tacupuia
KapaMa-KapIiid TOMOHJapra >koinamanu. Aapo
Ba DJJICKTPOHJIAp MabilyM Oup wmacodana
KapamMa-KapIiu TOMOHJIapra TYIUK
KOWTamranaa aToM KyTOJaHMII fo3ara Kejaau
Ba aroM wmycOar Ba MaHuUN [aumonra sra
Oynran KyTOnm HaHO3appara ainmaHaau. CeneH
aTOMJIApPUAJIEKTPOH Ba aTOM  KYTOJIaHUIIH
HaTIDKacHla CelieH aTOMIIApMHUHT MycOaT Ba

MaH(GUN TUNOUIapU Y3apo TOPTHILUO TYypiH
Vimuam Ba makuik SeH3 XOCHITKUIUIINT MyMKHH.

Na-KMIJ -
kapOokcun (-COO ) Ba ruapokcun (-OH )
dbyHKIMOHAN TypyXJjap Tabcupuaa SeH3 tamku
KyTONaHUIIra  y4pailim  Ba  KyTOJHIHK
Japaxxacu siHajga opThuO yMmymuil Mycbar Ba
MaHpuil aunoiutap Xocun Oymaau.  SeH3
Myc6ar gumnomnapy 6wnan kap6oxcun (-COO ),
rugpokcun  (-OH )  rypyxiaapHUHT
MaHQUA AUMOIUTApH  YpTacuaa AMIIOIIapapo
OofmaHuII XOocWa OynumuHaTHxkacuga SeH3
OapkapopJIMry TabMUHIaHAAH (2-pacMm).
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GLOCRCS

2-pacM. Na-KMII Ba cesieH HaHO3appaJapH opacuaa JUINO/UIapapo 0OFIaHUII
HATHKACUIA0APKAPOP MOJUMEPMETAIIOKOMILJIEKCIAP X0CHJI OVIMII cXeMacH

Kentupunran 2-pacMiaH  KypUHaJUKH,
SeH3 ro3acuaa xocwi Oyiran MycOaT AUIOIUIAp
Na-KMIL[ osputmanapumard Kydid MaHpuUi
KytoOnanran kapbokcun (-COO ) rypyxuapura

¥3apo TOPTUIUIIUIAH XOCHJI Oynran
aunosutapapo OornaHuil HaTwkacujga SeH3 Ba
Na-KMI] ypTucua MoJIeKyJiajJapapo

Tabcupiiap xocwi Oynaau. by gunosmapapo
OOFJIaHUIIIap Ba MOJEKylajgapapo TabCcupiap
KyWIH DJEKTPOCTATHK TOPTHUIIMII TabuaTura
sra Oynu0, HaHO3appaJapHUHT BAKT JaBOMHUIA

320 420

3y HM

1.Tapxubuoa SeH3 mymean 1,5%
konyenmpayusiu Na-KMI] spummacu

CaKJIaHTaHJaru OapKapOPIMTHHH TaMHHJIANIH.
SeH3 Ba kapOokcui rypyxjiapu ypracuia X0oCH
Oynran  gumosiapapo  OOFJIaHMII
Japakajga OynraHaa — MoOJIeKyJianap — y3apo
SKUHIammMO  Oup-Oupm  OwinaH  OMPHUKUO
KOMITJIEKC XOCHJI KIJTUIIN Ky3aTHjIa Iu.

Na-KMI]  sputmanapuna
SeH3 maknu, ynyamu Ba OapKapoOpiIUTrWHU
aHMKJIANl Makacauaa Y b-crieKTpockonmuk Ba
DLS rtagkukomrap omub Oopunan. OnuHTaH
HaTIKaJIap 3-pacMjia KeITUPUIITaH.

2,5

15

A, %

0,5 a
\
420 520 620 720
A, HM

2. Tapxubuoa SeH3 mymean2%
kouyenmpayusanu Na-KMI] spummacu

220 320
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2,5

A, %

0,5

220 320 420 620 720

*y HM

3. Tapxubuoa SeH3 mymean 2.5%
konyenmpayusinu Na-KML] spummacu.

25

A, %

220

320 420

4. Tapxubuoa SeH3 mymean 3%
konyeumpayusiau Na-KMIL] sapummacu

a) Tapxubuoazu SeH3 mymean aneu mauépianean 3pUmmManute Hyp MU UHMeHCUBIUSU.

0)15 cymka eakm caxnanean mapkubuoa SeH3 mymean spummanune Hyp OMUIUU UHMEHCUBTIUSU

¢)15 cymxa sakm caxnanean mapkuouoa SeH3 mymean upkmanune Hyp 10omuiumus UHMeHCUIUU
3-pacm. Typau konuentpanusigaru Na-KML spurmanapu 0,237 mr/mamukaopaa SeH3
TYTTaH SIHTH Talépyaanran Ba 15 cyTka BaKT JaBOMU/IA CAKJAHTaH HAMYHAJAPHHUHT 3PUTMA

Ba YYKMa KUCMJIAPMHHUHT Y B-CIeKTPOCKONMK TAAKMKOT HATHKAJIAPH.

3-pacMIaH KYpUHAJIWKH, KOHIIEHTPAIUACH
1,5 Ba 2% OYynran Na-KMII spurmanapuHuHr
KOBY INKOKJIUTHM TIACTIUTH cababimu  BakT
JAaBOMHJIa CaKJIaHTaHAa JpUTMA TapKuOmaara
SeH3 wukku Kucmra, spuTMa Ba 4YyKMmara
QKpaIraHINrd  XamJa yIapHUHT  TYIKUH
Y3YHJIMKIApH Ba IOTWIHII HWHTCHCUBIUKIAPH
opacuzaa dapkmap kysarunau. Tapkubuga SeH3
tytran 1,5% Na-KMII sHru cuHTe3 KUIMHTaH
spuTMacu Ba mly 9dpuUTMa 15  cyTka
BAaKTIaBOMHUJA cakjgaHran Tapkuomma SeH3
TyTraH ’putMaxamiaa tapkubuna SeH3 Ttyrran
yyKMa KUCMIIapU VY bB-cnekTpocKonuk
TAAKUKOTJIAp HaTKACHIA TYJIKUH Y3yHIUTH
270-310 u™M coxanmapuna SeH3 xapakrepioBuun
FOTHJIHIIL WHTCHCHBJIUTUTYPIINYA oynran
YYKKWIApHU Ky3aTHIIl MyMKHH (3-pacwm, 1, 2, 3,
4-a, 0, c). [Hacrtnabkum opurmana Yb-
HypaapuuHr  SeH3  TtaBcudmoBum  TYNIKUH
y3ynnurua 280 HM coxara TYFpy KeauO IOTHITUIIT
uHTeHCUBIMIU 1,3% KuUHWMATHA TalIKWI STOU
(3.1-a pacm). Baxkr TaBOMHIA
CaKkJIaHTaHHAMYHAHUHT  J3pUTMa  KUCMHJIA
nactinabku sputMmara HucOatan SeH3 mukmopu
KaMaluIIy Ba yidamiapu KUYUKIUTH cababiu
TYNKUH y3yHiurd 270 HM coxarada Kamainuo,
otwmim  uHTeHcuBauru  0,5%  kulimaTtrada
nacainmu Ky3atuiaa (3.1-6 pacm). Tapkubuaa
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SeH3 Tytran Na-KMI 1,5% spurmacununr 15
CyTKa BaKT JlaBOMHJa CaKJaHraH 4yKMma
KHUCMHUJA KOBYIIKOKJIWKHUHT TIACTIUTH BaKT
JAaBOMHUJIa CaKJIaHTaHJa MWUPHUK YiIyaMJaru
SeH3 spuTMaHuHT yyKMa KUCMUIA WUFUIMIIN
HaTWXacuja  arjioMepanusira  MOWWILIUTH
oprazn Ba TYakuH y3yHaurun 300-310 HM
coxajapAa IOTWIMII WHTeHcuBiuru  3,3%
MUKJOpradyaoptranauru  kysaruiaaun — (3.1-c
pacm).

Tapkubuna SeH3 tyrtran 2% Na-KMIL]
SPUTMACUHUHI  SIHTM ~ CUHTE3  KWJIMHIaH
HamyHacuga SeH3 ToBcuBIOBUM criekTpiiapaa
TynkuH y3yniaurd 280 HM OyaraH coxana
OTWINII HMHTeHCUBIMIH 1,2% KuliMaTra TEHT
(3.2-a pacm). Oputma 15 cyTka BakT naBoMUAa
CaKJIaHTaHJ]a YHUHT KMCMaH 3pUTMa Ba YyKMma
KHCMIIapra akpanui Ky3atuigu. HamyHaHuHT
spUTMa  KUCMHJAA  JAacTHAa0Kh  dpUTMara
HucOatan SeH3 MuKmopu Ba Ya4amMu KHUMK
Oynrannuru OoucC CHEeKTpAa TYIKUH Y3YHJIUTH
275 HM coxaza roTmwimm uHTeHcHBIHMIH 0,7%
MUKIOpradya kamairamimumra (3.2-OpacM) Ba
yykMma KucMugaa SeH3 Mukgop Ba yI4yaMHUHUHT
optumy  cababmu  TYNIKUH  y3yHaurn 290
HMCOXaJa IOTHIMII HHTeHCHBIMIH  1,4%
MUKJOpradya OpTramaura Kysatuiaau (3.2.c-
pacm).
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IOxopu xoBymKokIMKKa 3ra Oynran 2,5%
Ba 3% xonnentpamusuin Na-KMI] Tapkubuna

SeH3 TYTTaHSHTH CHHTE3 KWJIVHTaH
SpUTMAJIApUBA BAaKT JaBOMHJA CAKJAHTaH
SpUTMANIApU 4YyKMara axpaiMaraH XxamJa

CHEeKTpiapia TYJIKUH y3yHIUTH HWHTCHCUBIUTH
Ba ONTHK 3UWINKIApHIa (apKiap Ky3aTHIMATH.
Tapkubuna SeH3 TyTran KOHIIEHTpAIHICH
2,5% Oynran Na-KMIL[ spuTMacuHUHT SHIH
CUHTE3 KWJIMHTaH Ba BAaKT JIaBOMUJA CaKJIaHTaH
HAMyHAJIADHHUHT  CIHUKTPJIapuia  TYJIKHH
y3ywmurn 270 HM coxama Oup Xwmu OYynuO,
IOTWINII MHTESHCUBIHMIH 1,5% KuiiMatra TeHT
(3.3-pacma, 0, c-unzukiap) xamaa 3% Na-KMI]
spuTMacuga cuHTe3 KwiuHran SeH3 sHru

CHHTE3 KWJIMHITaH Ba  BakT JaBOMHJA
CakKJIaHraHJa OJuHra" Y b-cnexrpnapaa TyJIKUH
Y3YHJIUTU 290 HM COXAaJarOTUINIL

HHTESHCUBIIHTHU 1,4% KUWMaTHH TAIIKWII 3Tad
(3.4-pacwm a, 6, c-uu3HKIAp).

Bakr naBoMuja cakjiaHraH SpUTMaHUHT
YyKMa XO0JIUJIa aXXpaJiraH KUCMHUAA HYP FOTHIIUIIT
WHTEHCHUBIIUTY OPTHIIMA Ba DJpPUTMA KUCMHUJA
kamaiiumm  OeBocuta SeH3 wmukmopm Ba
Vymuamura Oornuk OYnuO, KoHUEHTpanuscu 1,5

2,5

1,5

A, %

0,5

Ba 2% Oynram Na-KMI[ spurmanapuga
KaBYIIKOKJIMKHUHT macTimru cabadbmu SeH3
CUPT IO3aJJApUHUHT  IOKOPWIMTH  XucoOura
YJIAPHUHT 3pKUH XapakaTH Te3Jallagu Ba Oup-
Oupu OunaH OUPHUKHUII HUMKOHUSTH TaiJI0
Oynaau xamza SeH3 aryioMmepanusra
Mormuru optagu. Konnenrpanusicu 2,5% Ba
3% 6¥ynran Na-KMII spurmanapuna SeH3 cupt

103aCH  MOJMMEpP MaKpOMOJEKyJajgapu Ba
GyHKIMOHAN  TrypyxJapOwiaH  KOIUIaHAAH
HaTKaja CUCTEMAHHUHT Y30K BaKT
OapKapopIMry TaMUHJIAHAIH.

VY bB-CreKTpoCKOMK TaIKUKOJIap
HaTwxkanapura  acocan  2,5%  Na-KMI]
pUTMacCU SeH3 CUHTE3 KWJINIIIa
OapKapopIalITHPHUIL y4yH ONTHMAaJ

KOHIIeHTpanus cudaruaa Tanaad omTuHIN.

OnTtuman KoHUeHTpauuscudaruga TaHiad
omuaran 2,5% Na-KMII sputmacuna cunres
kwinHrad SeH3 Typaum BakT J1aBoMujaru
OapkapopiMruHu aHukiam makcanuau 10, 20,
30 cyTka JOaBOMHIa CakJIaHTaH HaMyHajapu
Y B-CreKTpOCKONUK TaAKUKOJIap oJi0
Ooopunau. OnuHran HaTwxkamap 4-pacmia
KEJITUPUJITAH.

220 320 420

520 620 720

, HM

4-pacm. Tapkuouna Se H3 tyrran 2,5 % xonuenrpanusiiim Na-KMIL s3purmacu 10 (a), 20
(0) Ba 30 () cyTKka BaKT JaBOMHU/IA CAKJIAHIaH HAMYHaJapUHUHT Y b-cniekTpockonuk

TAAKHKOT HATHKAJIApPHU

Kentupunran 4-pacMiaH  KypUHaJUKH,
KoHUeHTpauusicu 2,5%  Oynran  Na-KMI]
spuT™Macuaa cuHre3 KwinHran SeH3 10, 20, 30
CyTKa BaKT JTaBOMU/IA CakJIaHTaH
HaMyHaJlapyuHUHT Yb-crnektpiapuga TYJIKUH
Y3YHJIUKJIapHu 280 HM Ba  IOTHJIHII
uHTeHCHBIMIY  1,5%  KmiiMaTHM  HaMOEH

KWITAaHJIUTH  Ky3atunau (4-pacm  a, 0, c-
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yn3ukiap). Konnenrpamusicu 2,5% 6ynran Na-
KMII »sputmacuna cuHTe3 KuwinHrad SeH3
Typau BaKT JaBOMHJIA cakJIaHraHza
HaHo3appaiap aryiomeparus Oy
Ky3atunmaau. Konnentpanusicu 3% Ba yHAaH
tokopu Oynran Na-KMI[ roxopu KOBYIIKOK
sputmanapuga SeH3 OGapkapopnurun HucOaTaH
IOKOpH OYimimm OunaH Oupra xocun Oyiaérran
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SeH3 Vymuam Ba makmmapuHun Oomkapum — KoHUeHTpamusgaru Na-KMI[  sputmanapuma

HUMKOHUSATIIApU qerapanaHH6 KOJIMIIN MYMKHH. CHHTC3 KHWJIMHTaH SeH3 BaKT JaBOMHa

Tapkubunga 0,237 mr/mn mukaopaa SeH3  cakiaHranjga SpuUTMaIapUHUHT KYPUHHIILIAPH
TyTraH 1,5%, 2%, 25% Ba 3% S-pacMpaa KenmpupUIITaH.

1 3 4 5

6
-

! -
l l —

1,5 %;15 2 %;15 2,5%;15 3 %;15 2,5 %; 10 2,5 %; 20 2,5 %; 30
CyTKa CyTKa CyTKa CyTKa CyTKa CyTKa CyTKa

e

5-pacm. Typian konuentpanusinaru Na-KMIbpurmacuaa cunte3 kujanurad SeH3uuur
BAKT JaBOMM/IA CAKJIAHTaHAru 0apKapopJIMK X0JIaTH.

Kenrupunran S-pacMian KypuHaaukH, KoHIeHTpauusicu 1,5% Ba 2% O6ynran Na-KMI]
spuTManapuaa cuHte3 KwinHraH SeH3 15 cyTka BakT maBoMmaa cakjaHTaHAa 3PUTMAHHHT
KOBYIIKOKJIMTH TACTIWTH cababiii HaHO3appaJapHUHI WAMII TyOWra 4YyKMIOM Ky3aTwiaau (5—
pacm; 1 Ba 2 namynanap). Konuentpamuscu 2,5 Ba 3% Oynran Na-KMI[ spurmanapu
KOBYIIKOK3puTMa 06ymu6 SeH3 30 cyTka BakT naBoMuJa cakjiaHraHja XaMm Oapkapop xojatia
OYUIIMHYU KYypuIil MyMKHH (5-pacwm; 3, 4, 5, 6 Ba 7 HamyHaap)

SeH3 6uonoruk ¢Gaoauru yHUHT YII4aMy Ba CHPT 103acura 0eBocuta OOFIUK OYIHO, Typin
koHneHtpanusaaru  Na-KMIL[ sputmanapuma cunte3 KuiauHradn SeH3 ruppoamaamuk

IUaMETpUHU aHuKIam Makcanuaa DLS tankukommapu onud 6opunau. OMuHTaH HaTHXamap 6-
pacMjia KeJITHPUITaH.
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HaHozappanap yayamu (Hm) HaHosappanap ynuamu (Hm)
a.Tapxubuoa SeH3 mymean 1,5 % Na-KMIL] 0. Tapxubuoa SeH3 mymean2 % Na-KMIL]

pummacu pummacu
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HaHosappanap yn4amu (Hm)

T
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c. Tapxubuoa SeH3 mymean 2,5% au Na-KMI]
apummacu
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TapKanuw uHTeHcueaurm (%)

130 150
HaHoszappanap ynyamu (Hm)

T
90 110 170 190

0.Tapxubuoa SeH3 mymean 3% nu Na-KMI]
spummacu

6-pacm. Tapkuduaa 0,237 mr/mamuraopaa SeH3 Tyrran Typ/au koHueHTpauusagaru Na-
KMII spurmanapununr DLS anaau3 HaTuxanapm.

Kentupunran  6-pacMaaH  KYpUHAIUKH,
KoHIeHTpauuscu  1,5%  Oynran  Na-KMI]
sputMacuia cuHTe3 KuwinHran SeH3 nuamerpu
93-97 HM Ba’puUTMaZa TapKaJuUIl Japa)xacu
40% exaHauru aHUKIAHIH (6.a-pacm).
Konnentpamusacu 2%  6ynram  Na-KMI]
spUTMacuia cuHTe3 KwinHrad SeH3 nuamerpu
96-104 HM KUiiMatraya  OpTraH  Ba
HaHO3appaJapHUHI TapKanum aapaxacu 37%
OynraHIuru aHuKIanau (6.6-pacm).
Konnenrpaumsicu  2,5%  6ynran  Na-KMIL]
spuTMacuaa cuHTe3 KwinHran SeH3 nuamerpu
103-111 HM Ba HaHO3appaJapHUHI >pUTMAA
Tapkanui gapaxacu 35% Oynran (6.c-pacm).
Oxopn xouuentpamusimaru 3%  Na-KMI]
spuTMacuaa CUHTEe3 KwinHran SeH3 nuamerpu
112-180 vM  O6ynu0  HaHO3appalapHUHT
Tapkanum  gapaxacu  19-25%  kuitmartraua
KaMalTaHJIUTY Ky3aTuiau (6.1-pacum).

Kentupunran nHatwkanapiaH KypUHaJIUKH,
Kyhn koHneHrpauusuii Na-KMILI spurmanapaa
KUYUK YJIyaMJId FOKOpU CUPT ro3ara sra SeH3
Xocui OYnuO, yJapHUHT TapKaWlIl Jgapa)kacu
OKopu Oymamu. AMMO MasKyp dpUTMaaa
HaHO3appaJapHUHT bBpoyH XapakaTu HOKOpHU
Oynrannmuru cababmum, ynap Te3ga Oupramuo
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wupuk ymuampmarn SeH3 xocun Kuimaaum Ba
yyKMara TyIIaJIH.

Oputmana Na-KMI] koHLIEHTpalMsICHHUHT
optum  O6unan SeH3 ospurmama TapKaiuml

Japakach KaMaiuO®  yJIapHHHT  Yodamiapu
OpPTHUILIN Ky3aTHIIIH.
Vb-cnektpockonuss Ba DLS  ananuz

HaTwkazapu acocuna, 0,237 mMr/mi MUKIOpIaru
SeH3 spurmana Tapkanuin gapaxacu, (aoin
CHPT 103acM Ba OWONOTHK  (HAOJITUTHHHU
TaMUHJIANl Y49yH OapKapopiamTupyBun Na-
KMLI] spurmacununr 2-2,5% KOHUEHTpaLusin
CYyBJIM OTHUpPMajapy ONTUMAJ KOHIICHTPALIMS
cudarnma TaHmad OJUHIH.

Na-KMI] marpunacuma CHHTE3 KWIMHIAH
SeH3 Oup >XUHCIUIUTH, dPUTMAJIa TaPKAIHII
Jlapakacl Ba YJIYaMJIADUHUHT KUYpaWHIINATa
yIBTPATOBYIUIN JUCIEpPraTopAa UILIOB OepuIll
BakTiIapura xam Oormukaup. LlycaGabmu
tapkubuna SeH3 Tyrran konuentpanuscu 2,5%
Na-KML spurmanapura 5, 10, 20 Ba 30 Munyt
JTaBOMU/IayJIbTPATOBYIILIN

JUCTIEPraTOPAAUIILIIOB Oepuinu Ba
SpUTMaJIapJaru SeH3 Ty T9aMIIapUHUHT
Y3rapuiu DLS TaAKUKOTIIApU OpKaJIU

Vpraaungau (7-pacm).



Opzanuk cunmes acocuoa oopu
6OCUMANIADUHU APAMULL

Dapmauesmuxa sxcypuanu Ne2, 2022

YK 541.64:539.2:547

Tapkanuu uutercusnurn (%)
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HaHozappanap yyamu (Hm)

1) YT-/] 6unan uwnos bepuimacan spumma;
2)5 munym YT-/[ 6unan uwnog bepunean spumma;
3) 10 munym YT-/] bunan uwinos bepunean spumma,
4) 20 munym YT-/] bunan uwinos bepunean spumma,
5) 30 munym VT-/[ 6unan uwinos bepunean spumma,
7-pacm. Tapkuonaa 0,237 mr/ma muxkaopaa SeH3 ryrran 2,5% xonunentpanusian Na-KMIJ
IPUTMACHHUHT TYPJIH BaKT AaBOMH/IA YJIbTPATOBYLLIN JMCIIEPraTop/ia UILI0B OepUran
spurmajapuuHr DLS ananu3 HaTH:KaJIapu.

7-pacMaaH KYpuHaIuKku, Tapkuouga SeH3
TyTraH Na-KMI[ »spurmacum  exaHHMK
apajalTHpWIraHia apUTMaJa
HaHO3appaJlapHUHT ymuamiapu 96-113 HM Ba
SpUTMajJa TapKaJull fAapaxacu 37% HM TalIKWI
STraHIUTy aHuKJIaHau (7-pacwm, 1-4n3uK).
Oputma 5 MUHYT yJIBTPaTOBYIIN
mucnepraropaa unuioB  Oepwiranaa  SeH3
Tapkanuin aapaxacu 42% wMukaoprada opTuod
ynapHuHr ymdamumapu 95-107 HM KuiimMatraya
knupaiau (7-pacM, 1-4nM3uK). YIIBTpaTOBYILIH
JUcrepraropia WUUIOB Oepull BaKTJIapUHUHT
10, 20 munytraya ommpranaa SeH3 Tapkannm
mapaxacu  62-70%  MuKmopradaopTraH — Ba
yiuamiapu moc pasiga 93-104 um Ba 88-95 Hm
KuiimMatraya kuupaiiran (7-pacM, 3 Ba4
yu3ukiap). Opurmara 30 MuHyTAaBOMHUAA
yJIbTPATOBYILIN JUCHEPraTopAa UIIJIOB Oepuln
HaTwKacuaa ymuamiaapu 85-89 Hm Oynran Oup
xkuHcan  SeH3  xocmnm  6ynub, sputMmana
TapKaJIMIl  Japa)kacu 90% MHKIOprada
OPTTaHJIUTH aHUKJIaHAM (7-pacM, S-4M3UK).

Tankuxor HaTIKaJlapy acocuja,
tapkubuga SeH3 tytran Na-KMIL] spurmacuamn
TypJin BaKTIapaa YJIBTPATOBYIILIN
aucrnepraropia  MOUioB  Oepuin  OuiaH
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HaHO3appaJJApHUHI MOHOJAUCIIEPCIIUK Aapa)kacH
Ba  yIYaMJIapUHM  3apypud  yiIyamrada
OOIIKApHII UMKOHUSATIAPU UCOOTIAH N,

XyJocanap. To3zananran Na-KMI]
pUTManapuia acKopOuH KHCJIOTaCH
WIITUPOKUAA  HATPUM  CEJIEHUT  Ty3UAaH
KMMEBUN KAUTapUIIUII YCYJIUAA TYPJIX yIdaM Ba
[IaKJjra ara SeH3 CHHTE3 KHJIMIII
MMKOHUSATIIAPU aHUKJIAH]IH.

VYb-cnekrpockonus, EPYFIIMKHUHT
JAHAMUK  TapKaJIUIIN (DLS) TaJIKUKOT
yCyJUIapu OpKalIM TYpJaM YiadaMm Ba IIAKJIIU
SeH3 maxmnanumm Ba 6apkapopiaurua Na-KML]
KOHIEHTpaluscura OOFIMKINTY aHUKJIaHH.

VY bB-CrIeKTpOCKONUK TaIKUKOT
HaTWXKanapura acocianu® Oapkapop SeH3
CHHTE3 KWJIMIIAA KOHIIeHTpauusicH 2,5% o6ynran
Na-KMIl »sputmacu  GapkapopialiTHUpyBUd
ONTUMaJl KOHIEHTpauus cudaTuaa TaHiIad
OJIMHIIU Ba yHAa cuHTe3 Kuiauarad SeH3 10, 20,
30 cyTka BakT naBoMuaaru Oapkapopiura Yb-
CHEKTPOCKOIMUK TaJAKUKOTIIAp OpKau
YpraHnuwinu, HaTwxkaga Xxap Oup HamMyHa Y4yH
TYNKMH  y3yHourn 280 HM  FOTHIMII
uHTeHcuBiurn  1,5%  Mukaopaa  HaMoOEH
OynUILIY aHUKIaH/IH.
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Typnu  KOHIEHTpamusAaru
SpUTMaNapujia  CHHTE3  KWIMHTaH
Vmuammapu  DLS  taakukoTiap — opkanu
aHUKJIaHTaHUIIa Na-KMI]
KOHIICHTPAIUSACHHUHT OPTHUINN OWJIaH yJIapHUHT
ymuamu 93 HMpan 180 HMrada opTraHiuru
AHUKJIaH]IH.

Typau BakT [gaBoMHIa YIbTPATOBYILIN
JTUCTIEpTraTop/ia MIUIOB OepwiraH ’puTrMmaiapaa
SeH3 rapkanum papaxacu 37% nmapaxkamaH
88% napakaraya OpPTraHJIMTUHU Ba JHAMETPU

Na-KMI]
SeH3

113 Bm  Vmuampgan 85 HM  yiyamrada
kamaiirannury  DLS  TankukoTimap — opkainu
AQHUKJIaH/IH.
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TypakynoB @o3wkon Mamapaiium Vinu, FOnycos Xaiigap Opramosud, CapbIMCakoB
Ab6nymkyp A6ayxanunosud, Kapabaesa bapno CabuposHa

®U3UKO-XUMHUYECKHUE CBOMCTBA HAHOYACTHII CEJIEHA, CHHTE3UPOBAHHBIX B
HATPUM-KAPBOKCUMETHWIIEJLTIOJIO3HBIX PACTBOPAX

WuctutyT XuMuu 1 GU3MKH TOTUMEPOB AKanemMun Hayk PecryOimkn Y30ekucraH,
100128, TamxkenT, yi1. A. Kagsipu, 79,
e-mail: polymer@academy.uz, turakulovf1993@yahoo.com

B pabore moxa3zaHa BO3MOXXHOCTb ()OPMUpPOBaHHMS HAHOYACTHUI[ CeJIeHAa C pa3IMYHBIMHU
3HAYEHUSMU pa3Mepa YacTHUI] U Pa3IMuyHON (GOPMBI MMyTEeM XUMHUYECKOro BocctaHoBieHus u3 0,1 M
pacTBOpa ceJeHHUTa HATpHUs B MOJMMEPHOM PACTBOPE OUYHMILEHHON KapOOKCUMETHILEIUIIONI03bI CO
creneHplo 3amenieHusa-0,85 u creneHpro noauMmepuszanuu-1015 ¢ pa3nmnyHON KOHIEHTpanuewn B
MPUCYTCTBUU AaCKOPOMHOBOW KHCIOTHI M PETryJIMpOBaHUS HX pasMmepoB. Meromamu YO-
CHEKTPOCKONUU U aHaliu3a JUHAMHYECKOIO CBETOPACCEsHUs TMOTATBEPXKICHO, CTaOWUIBLHOCTH
¢dbopMBI U pa3Mepa HAHOUYACTHIl CEJIEHA, CUHTE3UPOBAHHBIX B PAcTBOPaX OYMIIEHHON HaTpHii-
KapOOKCUMETHIILICIUTION03bI C KOHIIeHTpanuen 2,5-3%, Bo Bpemenu. lMcciemoBana 3aBUCUMOCTH
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CTEMEeHH JUCIIEPCHOCTH U OJAHOPOJHOCTU TOMOT€HHOCTH CHHTE3MPOBAHHBIX HAHOYACTHUI CEJIeHa OT
MPOJOJDKUTENBHOCTH  YJIBTPAa3BYKOBOIO  JUCHEPrHpOBaHusA.  MeTogoM  ITHHAaMUYECKOTO
CBETOpAcCesHUS JIOKa3aHO, 4YTO C YyBEJIWYEHHEM BpeMeHH 00paboTKU B YJIbTPa3BYKOBOM
mucneprarope 10 5, 10, 20, 30 MUHYT HarOJIIOJa€TCs YMEHBUIEHHE pa3Mepa HaHOYACTUL[ CEJIEHA C
113 M 10 85 HM U yBEJIMYCHHE CTETICHU MX MOHOJIUCIIEPCHOCTH B pacTBope ¢ 37% mo 88%.
KiaroueBble cioBa: HaTpHii-kapOOKCHMETHIILIEIUTION03a, HAHOYACTHUIIB CEJICHA, XMMUYECKOe
BOCCTaHOBJICHHE, aCKOPOUHOBAs KUCJIOTA, CTENIEHb CTAOUIbHOCTH, TMHAMUYECKOE CBETOpACCEsSHNUE.
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In this study, the possibility of forming and controlling the size of selenium nanoparticles of
different sizes and shapes by chemical reduction method with 0.1 M solution of sodium selenite in
the presence of ascorbic acid in polymer solutions of different concentrations of purified sodium-
carboxymethylcellulose with degree of substitution-0,85 and degree of polymerization -1015. The
stability of shape and size of selenium nanoparticles synthesized in solutions of purified sodium-
carboxymethylcellulose with a concentration of 2,5-3% over time was confirmed by UV-
spectroscopy anddynamic lightscattering (DLS) analysis methods.The degree of dispersion and
homogeneity of the synthesized selenium nanoparticles was studied in relation to the time of ultra-
sonic dispersant exposure.With the increase of processing time intheultrasonic disperser to 5, 10,
20, 30 minutesa decrease in selenium nanoparticle size from 113 nm to 85 nm and their monodis-
persity in solution from 37% to 88% was proved by dynamic light scattering analysis.

Key words: sodium-carboxymethylcellulose, selenium nanoparticles, chemical reduction,
ascorbic acid, degree of stability, dynamic lightscattering.
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